


Apoansd Manep (1886 k.) Imutpuu ViBanoBckui (1892 Maptun Beriepusk (1898 k.)

TemMexi >KarblpaKTapbIHIAFbI K.)
‘Temeki Mo3arKa aypybIH 3EPTTEI,
6aKTepUAIAPbl YCTAIl KAIaThIH “contagium vivum fluidum”
©CIM/IIKTEH OCIMJIIKKE CY3TiZileH ©TKEH CYMBbIKTHIKTBIH, 1A («CYHBIK Tipi KyKI1a») [er aTar
KYFATbIHbIH dHBIKTAIbI. BipaK, aypy TyAbpIPaTbIHBIH 6AMKAbI. byl -

OJ1 6yJ1 KO3 bIPFBIIITHI
aypynbl 3€PTTEI, OHBIH

aJIFall pET BUPYC TEPMUHIH

dYPYy KO3ObIPDFbIIIBIHBIH HE KaHa, OaKTepUsaaH 1a yCakK,
KO3ZbIPFbILI 0Ap €KEHIH KOPCETTI.

FbIJIBIMU allHAJIbIMFa €HT13]11.

eKeHiH HaKTbl O1JIMET].

uolpBiysanuj

e KeiiHri MaHbI3bl JKaHAJIBIKTAPD
e 1915-1917 5ok, 6akTepuodarrap abLIab (0aKTepUsIapbl 3aKbIMIAUTBIH BUPYCTAP).
e 1935 k. Yaupenn CToHIM TeMEKI MO3auKa BUPYChIH KPUCTAJJI KyHiHe O6JIin ajiblll, BUPYCTAPbIH XUMUSLIIBIK TAOUFATHIH NOJIEIIIE]II.




«Bupyc» TEpMHHI 3K9HE €H, KOHE BUPYCTBIK, aypyJiap TypaJibl

e JIaThIH TUIIHEH aygapFaHa virus «y» nereH
MarbIHAHBI OLIIipe .

e MUKpPOOUMOJIOTUSIHBIH HETi31H Kasayuisl Jlyu [Tactep
o3iHe O6eJIriyii 6apJiblK MUKPOOTAPIbl «BUPYC» NEIl

dTardH.

e BUpyCoJsiorud fbljibiMbIHA OyJ1 TEPMUHIL 1898 >KbIIIbI

MapTtuH berepuHK eHr13/i.




BupycTrapplH, BIFY TET Typajibl Mocesie — Bupycosiorus ;koHe MoJieKy1ajiblK 01MOJI0TUs

FBLJIBIMIAPBIHIAFI €H KYPAEeJli cypaKkTapAabiH 0ipi. FasbiMaap oJ1i KyHre JeiiH HaKThI Oip

OPTaK, IiKipre KeJreH KoK, 6ipak, BUPYCTapiblH, Kajiau Tanaa 00JFaHbIH TYCIHAIPETIH YII
Heri3ri rumore3a oOap.

1. Perpeccust (oereHepanus) rHIIOTE3acChl
bByJs1 Teopus 60VBIHILIA BUPYCTAP €XKEJIT] KAaCYIIaJbIK OPTaHM3MIEPAEH Manaa 00JIFaH.

Eprene 6acka KacylajapAplH, illliHAe TipIIijiiK €TeTiH OTe KIIIKEeHTAal Napa3uTTIK JKacyuanap 00JFaH. YaKbIT ©TE KeJle

OJIap KenTereH (PyHKUMIAPbIH XXOFajiTa 6acTanbl, OUTKEHI Ueci (KO’KanbIH XKacCylla) oJ1apAbl 0aPJIbIK, KAXKETTi 3aTTapMEH
KAaMTaMacChbI3 €TTi: SJHEPTUSIMEH, PEPMEHTTEPMEH JKOHE TYPJIi 3aTTapPMEH.
bipTiHgen MyHIan opraHmusMaep:

* O3MiriHEH 3aT aJIMacy KaOuJIeTiH >KOFaJITThI

® KONTETeH I'eHIePIH KOFaJITThI

® KYPbLJIBICHI KaparanbIMIAHBII KETTI.
HoTuxecinne Tek:

e reHetukasbik Matepuas ([IHK nemece PHK)

® aKybI3IbIK KAOBIKILIA FAHA KAJIBI.
Kasipri ke3geri kenbip xacymaimijiik napasurrep, Moicassl Rickettsia sxkone Chlamydia, ocpiHIa apasbiK KE3€HHIH
MYMKIH MbICaJIbl PETIH/IE KAPACThIPbLIAIEI.
ByJ1 runoTe3aHblH, KEMILIITL: KOIITEreH BUPYCTAp OTe KapalanbiM KYPbLIbIMIIbI, COHABIKTAH OJIapibl OYPbIHFbI

KacyulasapablH, YPIArbl OEIl AUTY KUBIH.



2. «KallIkaH reHaep» rurnoTe3achl
bys1 Teopus 60UBIHIIIA BUPYCTapP XacyllajapablH '€ HETUKAJIbIK MAaTEPUAJIbIHbIH, 06JIIKTEPiHEH
rarina OOJIFaH.
JKacymanapga yHEMI MBIHAAN IPOLIECTEP KYPELi:

e JIHK-HBIH KOLIIPiIyi

® M€HNIEPIIH, OPbIH aybICTHIPYEI

e MyTaLusIap.

Kenne JHK Hemece PHK-HBIH 6esiriii 6ip 0eJsiKkTepi Kacyiia reHOMbIHAH 06J1iHil, 6acKa
Kacylllajiapra aybica ajaThlH KabijieTKe ue 60J1ybl MYMKIH.
YakpIT oTe Kejie MyH1anu (PparMeHTTeD:

® aKYbI3[bIK KAOBIKIIIaFra e O0JIIbI

e 6acKa XKacylajapra €He ajaTbiH 00k

* [1apPa3UT PETIiHIE KoOeie 6acTapbl.
OcCbIHIIAaM 3J1eMEHTTEP Kazipri ke3zae ae 6ap. Onap XKbUIKbIMAJIbl TEHETUKAJIBIK, SJIEMEHTTED [ EIl
aTasiazbl. Mpicasibl, TPpaHCIIO30H (IFHU «CEKIPrill TEHIEP»).
bys1 runoTe3aHblH, KEMUIIJIITL: OJ1 KEUOIp KypeJsi BUPYCTaPAbIH KYPbLIBIMBIH TOJIBIK, TYCIHIIpE
aJIManbl.



3. KoaBoJtronus runore3acsl (BUPyCTap >KacyluiajapiaH ga epTepek)
bys1 Teopus OONbIHIIA BUPYCTAp OTE €pPTe Ke3eHe — Kasipri jkacymasap nanga 60oJMam TYphIN-aK nanaa
00J1ybl MYMKIH.
Ocbhl unesira Coukec:
e epre Xepae kapananbim PHK Mosiekyianapsl 00FaH
* OJIap ©3[INHEH KOIIIIpljIe ajiFaH
® YAKbIT OTE KeJie COJI MOJIEKYJIAJIapAaH 9Pl JKacyiiaaap, 9pl BUPYCTap JaMbIFaH.
SlFHM BUpyCTap asnFaliKpl Tipl OPraHU3MIEPMEH KAaTap 3BOJIIOLUSIIIAHFAH.
by runore3a PHK oajiemi KOHLIENIUSICIMEH 0alIaHbICThI. byJl naes 60MbIHINA aJIFAIIKbI TiPIIiJIiK
bopMasiapbl aKIapaTThl CAKTay KOHE XMMUSJIBIK peakiusaapasl Kyprisy yuiid PHK nannananras.
byJs1 rTUIIOTE€3aHbIH, KEMILIITT: MYHIIAW ©T€ €PTENET] LWIbIFY TETIH I9JI€JIAEUTIH HAKThl IepPEKTEPAl Ta0y KUBIH.
Kasipri yakpITTa KONTEreH FaJbIMIAP BUPYCTAP 9PTYPJIi KOJAJAaPMEH manga 60J1ybl MyYMKIH €I €CEeNTen/I:
* Oip OeJIiri — eKeJri MapasuTTiK JKacyllajaapaaH
e Oip OeJIiri — reHeTUKaJIbIK MaTepural GpparMeHTTEPiHEH
e Kenbipeysiepi — TIPIIIIKTIH, aJFalIKbl MOJIEKYJIAJIBIK KYHeepiMeH Oipre rnanna 00JFaH.
COHIBIKTAH BUPYCTAP Tipi JKOHE ©J11 TAOUFATTHIH, aPACBIHIAFHI [I€KAPaJa OPHAJNACKAH €PEKIIEe OUOJIOTUSIIIBIK
dbopMa peTiHEe KapaCThIPhLIAIbL. £
COHIBIKTAH BUPYCTAP Tipi K9HE ©J1i TAOUFATTHIH, aPAChIHAAFbI apajbIK (GOpMa PETIHAE KAPACThIPbLIAIBbI.




BupycrapablH KaCHETI.
BupycTtapabliy, Tipli OPraHnu3MIePMEH YKCACTLIFDI

BupycTtap TONBIKKAHbI Tipi aF3ara JKaTIaunbl, 6ipak osapaa Tipi OpraHu3Mepre ToH
Kenoip kacuerrep 6ap:

TyKbIMKYyasIaybLJIbIK KACHUETI 0ap
Bupycrappa renerukansik Matepuas (JIHK Hemece PHK) 6osaabl. Oy apKpliibl 63
OeJITiJiepiH KeJieci ypriakka oepei.

KebOerie ananpl
Tex Tipi xkacyuia imiHae 6osica na, BUpycrap kebeue ananbl. by — Tipi ar3asapra ToH
HET13r1 Kacuer.

©3repriuTik (MyTanys) KaoineTi 6ap
Bupycrap myranusra >Xui yibipanabl. COHbIH HOTUXKECIHIE XXaHa TypJepi rmanaa 60J1ybl
MYMKIH. byJ1 f1a Tipi ar3ajsiapra TOH KACUET.

beniMnenrimTik
OJiap KopIiaraH OpTara >XKoHE UECIHIH OpraHu3MiHe 6enimaere anaabl. Mbicasbl,
Iopisiepre Hemece UMMYH]IBIK JKyrere Te3iMIi Typsiepi nanga 60J1ybl MyYMKIH.




BupycrapablH Tipi OpraHu3MIEPLEH albIPMAIIbLJIbIFbI

JKacyuanbiK KYPBIJIbICHI 5KOK

Tipi opranusmaep >kacyumanad Typanbl (6ip>kacyiaabl HEMeCe KeIKacyulabl). Ajl BUpyCTapa ¥Kacyla,

AP0, IMTOIJIa3mMa 00JIMa/Ibl.
O3[iriHEH 3aT aJIMacy XYpMenl
Tipi ar3asapa ThIHBIC a1y, KOPEKTEHY, SQHEPTUS OHOIPY CUSKTHI 32T aJIMaCy IIPOLLEC] KYPei.
Bupycrapna myHpam npouecce KoK, Ojiap TeK UeCiHiH jKacylacbiHa KipreHae FaHa «oejceHmi»
00JIabl.
©O31iriHeH koebelie aJManabl
Tipi opranusmuep o3 6eTiMeH Kebene anaipl.
BupycTap Tek Tipi jkacyuia iiiHae raHa Kkebene,.
OCy >XoHEe JaMy 00JIManbl
Tipi ar3anap ecir, JaMumgsbl.
Bupycrap ecrienni — ojap ganbiH 66JIIEKTED TYPIiHAE XUHAJIBII TY3iIe .
KpucTrana kyure ete aganbl
BupycTrapasl KpUCTajl TYPiHe cakTayra 60J1aabl. Ayl Tipi OpraHu3Maep KPUCTAJLII KYHUg€e eMip cype

aJIManIibl.




BupycTtapra eki carnasblK TYPFbIZIaH 9PTYPJii eMip CYpy (pOpMacChl TOH:

Kacywadan moic popma (6upuon)

bys1 ke3ge BUPYC KacyaaaH ThiC 601aabl. OJ1 METab0JIM3M XKYPri30en i, KOOEMMENIi )KoHe
OeJicCeH[Ii emec Kyiae 6os1anpl. Bupyc tek HykieuH KblkblabiHAH (JJHK Hemece PHK) skoHe OHbI
KOpIIar TYPFaH aKybl3 KAObIKIIAAAH — KAlICUATEH Typanbl. Kenbip BUpycTapaa KOChIMINA
UNUATI KaObIKIa fga 6osansl. OCkl popmaia BUPYC KOPIIaFraH OPTaja CaKTaJbIIl, XaHa
KacCylllara TYCKEHTe [eniH 60J1aibl.

Kacywaiwinik ¢popma (penpooyxmuemi)

Bupyc recCiHiH j)KacyliacblHa €EHT€HHEH KeUiH 0eJiceH i Kyure eTeni. OChl Ke3e 0J1 KaCyllaHbIH
(bepMEHTTEPI MEH KYPbLIBIMIAPbIH MaWIAIaHbII, ©3iHIH HYKJIEUH KbIIIKbIJIbIH KOHE
aKybI3[IAPbIH CUHTE3IEN/Ii, )KaHa BUPYC O6JIIIEeKTEPiH Ty3eni. byJ Ke3eHae BUPYyC KOOeto

(pensivkanys) npoLeciH Xy3ere acblpaibl.

KacymazaH ThIC — BUPHOH (0eJicCeHi eMeC)

’Kacyma iminzge — kebeto Ke3eHi (6esrcenai)




Bupycrapasl Kjaaccupuranusaiay NpUHIUITEPL

BupycTapbl KiKTey KeJleCl Heri3ri 6erisiepre Herizgesnen:

1. HykJienH KbIIKbLIBIHBIH, TUIIL — BUPYC TeHOMBIHBIH, TYPi (JHK Hemece PHK).
2.JIunonpoTenaTi KaObIKIIACBIHBIH, 00JIybl — KEMOIp BUPYCTAPAA CHIPTKBI JIMIIONIPOTEUATI KAOBIKIIA 00J1abl, aJl
KenoipiHae 00JIManibl.

3. BuproHHbBIH MeJiepi MeEH MOP(OJIOTUSICH] — BUPYCTBIH, ©JIIEMI MEH MIlIiHI.

4. CUMMETPUS TUII — KAICUATIH, KYPBIIBIMIBIK, CAMMETPUSICHI (MKOCA3APJIIK, CIUPAJIbIIbl )K9HE T.0.).
5.Karicomepsiep canbl — KalriCUATI KYPAUTBIH aKybI3ObIK OipJIKTEPIiH CaHbI.

6.Ce3iMTas nesepiHiy meHoepi — BUPYC KYKThIPA aJIaThIH aF3aJapIblH TYPJIEPI.

7.IlaToreHpairi — aypy TyZbIpy KaOuieTi.

8.['eorpadusnbiK Tapajaybl — BUPYCTHIH, 6€JIrijii 6ip aiMakTapaa Tapajay epeKIIIetiri.

9.Kyry (6epiny) Tocii — BUPYCTHIH, Oip ar3afaH €KiHIli ar3ara 6€piyly KOJIIaPBbl.
10. AHTUTrE€HOIK KACUETTEPI — MMMYHIBIK JKYHE aPKbLJIbl TAHBLJIATBIH BUPYCTHIH, AHTUTE€H/IIK €PEKIIEITIKTEPI.
11.backa J1a KacueTTepi — BUPYCThIH, OMOJIOTUSIJIBIK, JKOHE MOJIEKYJIAJIBIK, €PEKIIEIKTEPI.

Kpickaia:
BupycTtapapl Ki1accudukanusiay oJapAblH F€eHOMbI, KYPbLIbIChI, MOP(MOJIOTUSCHI, UEJIEPIHIH, IIeH0ePi, TaTOreHIIri
YKOHE Tapajly epeKIIeiKTEPi CUSKTBI 6€JITriyiepre Heri3nenei.



TakcoHOMHUA

Kasipri kyaccudpukanysra conkec Bupycrap Virae fien atajaaTthiH Aepoec maTimasablkKa OipiKTipuireH.

BUpUOH KypaMbIHIaFbl HYKJIEVH KbIIIKbIJIBIHBIH TYPiHE 0AMJIaHBICTHI BUPYCTAP €Ki YJIKEeH TOIKA O6eJIiHEeI;:

o JIHK-KypamMabl BUpyCcTap *

e PHK-KypamMabl BUpycTap

OmaH opi BUpyCTapAbl TYKbIMIACTAPFA (CEMENCTBO) )KOHE TYbICTApFa (Po/) 061y BUPUOHHBIH, KACUETTEPIHIH

KUBIHTBIFbIHA HETi3eJeli (HYKJI€UH KbIIIKbBIIBIHBIH, TUII, MOP(MOJIOTUSICH, CUMMETPUSChI, KAOBIKIIACHIHBIH

00J1ybI X9HE T.0.).

MpblIcasibl, OCbI KpUTEPUNJIEPTre COUKEC aZlaM MEH >XaHyap BUPYCTapPhl

19 TyKpIMIacKa OipiKTipuIreH, osap o3 Ke3eringe 43 TybICTbl KAMTHUBI.




Bupycrtap HOMEHKJIaTypachl (agamM »J>K9He J>KaHyap BHPYCTaphl)
TaKCOHOMHMUSLJIBIK AE€HTrenep OOMUbIHIIA KeJIeCl peTIIeH oepleni:

e JlaTmasnsik (apcTBO) — Virae

o TykbiMIac (CeMenCTBO) — -viridae >KypHaFrbIMEH asIKTasIaapl

e TykpIMIacC Tapmarsl (TMOJCEMENCTBO) — ~VIrinae >KYpHaFbIMEH asikTajialbl
e TybIC (pOp) — -Virus >KypHarbIMEH asiIKTaaaabl

e Typ (BuA) — HAKThI BUPYC aTaysl

Mpicaun:
e [IaTmasnbik: Virae
e TykpiMaac: Herpesviridae
e TykpiMaac TapMmarsl: Alphaherpesvirinae
e TysiC: Simplexvirus
e Typ: Herpes simplex virus

SlFHU BUPYCTAPIIbIH FHIIBIMYM HOMEHKJIATYPACHI TIATIIAJBIK — TYKBIMIAC — TYKbIMIIAC TapMaFbl — TYBIC —
TYP JKyyeci 60MbIHIIA KYPbLIAIbI.



Bupycrap neciHiH, mieH0€epiHe Kapau ylI TOIIKA OeJsIiHedi:

baktepus Bupycrapsl (bakrepuodarrap) —

O0aKTepUs JKacyllajapbiH 3aKbIMIAUTHIH
BUPYCTAP.

OCIM/IK BUPYCTapbl HEMEHE BUPUOUATAP —

OCIMIKTEP/I] 3aKbIMIANIbI, OJIAPAbIH 6CYI
MEH NIaMVybIH OY3a]Ibl.

Anlam >K9HE JKaHyap BUPYCTapPhI
— aJjaM M€EH XaHyapJapablH
>KacyiiasiapblH 3aKbIMIANIbI

JKOHE 9pPTYPJIl aypyiiap
TYObIpabl.



BupycTapabiH, KYPbLJIbICHI

1. Hyknenn kpimikbiisl — JJHK Hemece PHK,
T€HETUKAJIBIK aKIapaTThl CAaKTaUIbl.

\ | 2.Kancupm — akybi3 KaObIFbl, HYKJIEVH

K i 3 y | KBIIIKbLJILIH KOPFAaUIbl; CUMMETPUSICHI:

MKOCAdIPJIIK, CIINPAJIbALIK, KYPIEIL.

PHK

Kancua 3. ChIPTKbI KAOBIKIIIA (KEMOIp BUPYCTApIa) —
JIMTIOTIPOTENTI KAOBIKIIA, KACYIIara
‘ E€HYIre KOMEKTECE].
? 4. 11Iurrap HeMece KOChIMIIIA KYPhIJILIMIAP
Cynepgancu a - pellernTopjapra 6ailnaHyra apHaJiFraH

aKybI37ap.



Kancup neH cynepKancuaTiy, PyHKIUSIIaPhI

Kancup skoHe cyrnepkaricup, (JIMIOnpOTeUATI KaObIKIIA) KeJIeCi HEeri3rl KbI3MeTTEeP/Ii aTKAPAIbl:

. BupuoHbpl KOpFay — HYKJIEWH KbIIIKbIJIBIH CBIPTKBI OPTa (PAKTOPJIAPbIHBIH, 9CEPIHEH
CaKTaubl.
. Mere TangamMasibl 6alyiaHbIC — TEK OEJIrIi 6ip XOCT XKacylajapbIMEH ©3apa 9PEKETTECYTE
MYMKIHIiK 6epeni.
. AHTUTEHIIK KACUET — UMMVH]IBIK, )KYI€ apKbLIbl TAHBIJIYFA >Kayarl oepen.
. VMIMMYHOT€H/IIK KACUET — OPraHMU3M/I€ HaKThl UMMYH/IBIK JKayarThl TYIbIPAIb.
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BupycrapabiH, penjHuKaLUusaAChl — BUPYCThIH, TIP1 )KaCyIIa
IIiHIe Ke0euirl, )kaHa BUPYC 06JIIeKTEPIiH
(BUpMOHAPIbI) TY3Y IIpoLeci. Bupycrap e3nirineH
KeOele aJIManibl, COHIObIKTAH OJIap MIHETTI TYpe
KaCylaHbIH, GEPMEHTTEPI MEH SHEPTUSICBHIH
ranmaajaHansbl.

BupycmapoulH, Xo3auH-KaemkdameH 6auiaHblcy mypi.

1. ITpooyKTHUBTI UH(EKLIMS

2. AOOPTUBTI MH(PEKIUS

3.VIHTerpatuBTi MTHPEKIIUS

4.JIaTeHTTi UHPEKLIUS



1) I[IpoayKTHBTI HHPEKIL U
[IpoayKTUBTI MH(PEKIUS — BUPYC JKACYIIAaFa EHT€HHEH KEWiH OHBIH, IIiHIEe

TOJIBIK, PETLJIMKALUS [IUKJIIbI JKYPETIH MHQEKIINS TYPI.
Her13ri epekuiesikrepi:
1. Bupyc xkacyma penentopsiapbIMeH 0anJIaHbICHII, XXaCyllara eHe|.
2. BUpYCTBIH HYKJIEVH KBIIKbIJIbI O0CATI HIBIFbIM, KACYIIIaHbIH, CHHTETUKAJIBIK
KYUECIH TaniajiaHaabl.

3.Bupyc reHOMbI ME€H aKybI3[apbl CUHTE3Ae e ].

4.’KaHa Bupyc 6eJeKkTepi (BUpUOHAAP) JKUHAJIAIbI.

5.CoHpIHIa OJ1ap YKaCyllanaH 00Carl MIbIFaibl.

HoTtukect:

Ker xarnmana skacyiia Ju3ncKe YIbIparl, >JKOUbLIaabI.
bip kacyuiagaH Ky3ereH HeMece MbIHaFaH jKaHa BUPYCTap TY3I1yl MyYMKIH.



2.ABOPTUBTI UHOEKIIVA TYPI:

AGOPTUBTI UHOMEKIIMS — BUPYC KACYILIAFA €HT'€HIMEH, TOJIBIK, PETIJIMKALUS KYPMEUTIH
MHPEKIUS TYPI.
Her13ri epekiiesikTepi:
e Bupyc xkacyiiara eHeJ.
e bipak BUPYC r€éHOMBI TOJIBIK KOUIIPLIMEN]I.
e Bupyc aKkybI3gapsl TOJIBIK CUHTE3OEeIMEN].
e JKaHa BUpUOHOAD TY3JIMENII.
Ceberrepi:
e JXacymapga Bupyc keberine KaxkeTTi pepMeHTTEPIH 00JIMaYHhI.
e Bupyc 1eH kacyiiaHblH e HETUKAJIbIK, COUKECCI3IITT.
 IMMYHIBIK KOPFaHbIC (PaKTOPJIAPHI.
Hoatukecit:
Mudexuys agkraiMman TOKTanbl.
JKana Bupycrap nanjga 601mManibl.



3. JlaTeHTT1 HHPEKIUSI
JIaTeHTTiI MH(MEKIYSI — BUPYC T€HOMBI XXacCyla illiHae y3aK YaKbIT KaCbIPbIH

KY€ CaKTaJIaTbIH UHMEKIIUS TYPi.
Heri3ri epekineaikrepi:

Bupyc >kacyiiara eHefl.
bipak 6eJsiceHIi PerIMKaus >KYpMenii.
JKana BUpycC 6eJneKkTepi Ty3UIMEen .
Bupyc reHOMBI Kacyuiazia CaKTaJbIll TYPabl.

MaHbI3bI KACHUETI:
beurisi Oip Karmaniapaa (CTpecc, MMMYHUTETTIH, 9JICipeyi, 6acka
nHQEKIUIIAP) BUPYC KalTa 0€JICEHYI MYMKIH.

HoTtukect:

MHdekyg y3aK YaKbIT CUMIITOMCHI3 OTE[I.
KeniH KanTagaH aKTUBTI MH(MEKUMAFA alHATYbl MYMKIH.



4. UaTerpaTuBTl HHPEKI U
MHuTerpatuBTi UHQEKLMS — BUPYCThIH, T€EHETUKAJIBIK MATEPUAJIBI
YKACYyIIaHbIH, TEHOMBIHA KOCBIJIBITI KETETIH UHMEKIMS TYPI.
Heri3ri epexiuiesikTepi:
e Bupyc JHK-csI )kacyma /IHK-cbiHa nHTErpanysaiaHaibl.
e Byl Kyizeri BUpyc reHomMbl IIpoBUPYC (6bakTepuodarrta — rnpogar)
IeTl aTajiaabl.
e Bupyc reHOMBbI JKacylia 6eJiiHreH Ke3je 0ipre Keluipinemni.
HoaTtuxect:
e BUpycC y3aK yakKpIT )Kacyuiazga CakTaaaabl.
e Kel JKarmanga KauTa 0€JICEHIr, MPOAYKTUBTI MH(PEKIUSIHBI
dacTaiiibl.



BupycThlH KJyeTKa liiHae Ko0€elol 6 Herisri caTblIaH TYpPajbl.

BupycThiH penpoayKIUICHI — BUPYC OOJIIEKTEPIHIH, OJ1apFa ce3iMTall
Xacymanapaa Kkebeto rnpoiieci. Tek naToreHiri xxorapsl BUPYJIEHTTI BUPYCTAp FaHA
PENPOAYKIIMATIAHAIEI.

MHdekusaanFaH jKacyla iliHae BUPYCThIH, KOOEI0 MTPO1IEeCi BUPYCTHIH, ©MIPJIiK
nUKJIL gen atanansl. PHK-Bupycrapmoa penponykiuus 1ukil 4-8 caratka, an JHK-
Bupycrtapga 12-24 caraTka CO3blI1aJibl.






BupycThiH penpoayKu s Ke3eHaepl
BUpyCThIH pENPOAYKIMUACHI aJIThl HETI3r KE3€HHEH
TYPAIbl:

1.)Kacyma MmemMOpaHacheiHa afCcoOPOLUIaHY.

2. BUPYCTBIH Kacylllara eHyl.

3.JenporenHusanys H/e BUPYCTbIK TEHOMHbIH
IBIFYbI (KAOBIKIIAChIHBIH, aXKbIPAYHI).

4. BrpyC KOMIIOHEHTTEPIHIH, CUHTE3L.

5.)KaHa (ypriak) BUPpMOHIAPIbIH, TY31J1Yi.

0. BupuroHgapably, >KacyliaiaH MIBIFYEI.



1.’Kacyiia memOpaHacbhiHa afgcoponus

BupHOHHBIH, )KacylIa 0eTiHe agcopOoIusaiany Npoleci

BUpPUOHHBIH, )Xacylia MeMOpaHaCchIHA afCOPOLUSCHI
BUPYC aKYybI3bIHBIH, (AHTUPELETITOPbIH) )KACYIIAJIIK
PELIENITOPJIAPMEH 63apa 9PEKETTECY1 aPKBLJIbI KYPE].
OpOip BUPYC YIIIiH XXacyllla MEMOPAaHACBIHIA APHAWBI
penenTopsap 60Jaibl )KOHE BUPYC COJIapMEH
OarsaHbicabl. JKacyiia penenTopaapblH BUPDUOHHbBIH
KAIICUITIK HEMECE CYIIEPKAIICUTIK aKybI3IaPhI
TaHU]IBI.

BupuoH aHTUpenenTopsaapsl — OEKiHyre apHaafraH
akybi3nap. Oyap TIKEHEK, XKIIIIE HEMECE
CaHbIPAYKYJIAK, TOPi3Al KYPbUIbBIMIAD TYPiHIE 00YbI
MYMKIH.

o KaiTeiMbl aicOpOLMsl — BUPYCTBIH, JKaCyllla 6eTiHe yaKbITIIa, dJICI3
OaryiaHbICIIEH O€KiHYi. bys Ke31e BUpycC >kacyia penentopjiapbIMeH
TOJIBIK, OepiK OalIaHbICIIalAbl, COHABIKTAH OJI J)KaCYylIaJaH OHAl
aKbIPAIl K€Tyi MYMKIiH. SIFHM BUPYC II€H Kacylla apacbIHAAFbl OAMJIaHbIC
TYPaKChI3 OOJIAIbI.

o KalThIMCBI3 ancopo1Msl — BUPYCTHIH, )KaCYIlla PELENTOPJIapPbIMEH O€PiK
opi TypakThl 6anIaHbIC TY3yi. byl Ke3eHge BUpycC xxacyuia 6eTiHe
MBIKTAIl OeKiHei )KoHe KEWiH JKaCylla illiHe eHy IPoLeci bacTamagpbl.
MyHnai 6ainy1IaHbICTaH KEWIH BUPYC JKACYIIA[AH aXKbIpall KeTe aJiManbl.



2.Kacymara eHy (meHeTpauusi)
BUpYCTBIH, >)Kacyliara €Hy >KOJIbI

BUPUOHJA KAOBIKIIIAHbIH, 00JIybIHA
OaniaHbICThI. HeriziHeH eki >koJ1bl 6ap:
* ] 31CON — BUPYCMBIK KAOLLKUWAHDLH,

HCACYWa MeMOPaHaCbLMEH

KOCHLAYbL. Byl )KOJIMEH KAOBIKIIAJIbI

BUPYCTAp >Kacyuiara eHenl. [Tpoecc

apHaNbl KOCBLITY aKybI3TaPbIHbIH

KOMETIMEH XY3ere acajpl.

BHpYCTBIH JKacymara enyi (I K071 HoTukeciHe BUPYC KAObIKIIIACHI
- Ka6bIKIIAHBIH, KOCHLIYBI Xacyuia MeMOopaHaCcbIMEH KOCHLIBIII,
apKblJIbI) HYKJIEOKaIICUJ, >)Kacylia
[UTOIlJIa3MacChiHa O0carll MIbIFallbl.

1. Bupuon; 2. UHpeKuysananrad KieTka; 3. Snpo



II scon — peuenmop apKovlabL HCYPeMmiH
AHO0UUMO3. byJI )KOJIMEH KAOBIKIIIAChI3
BUPYCTAp Xacyiara eHenl. AjigbIMeH
BUPUOH Kacyllla OETiIH[Ee OpHAJaCKAH
apHaubl pelenTopiapMeH 0anIaHbICaIbl.
CofaH KeuiH jKacylia MEMOPAHACHI IIIKe
Kapau OUbICHIN (MHBAarvuHaIusI), IHI0COMA
Ierl aTaJaThIH JKACYIIAIIIIIIK
Keripuiikrep Ty3isneni. Kemin oy
9HOCOMaJIap JIN30COMalapMeH
KochL1aabsl. COHbIHIA BUPYCTHIH T€HOMBI
9HJI0COMAajaH 60cari, xKacyiia
[IUTOTLJIa3MaChIHA IIbIFAIbI.

PeunenTop apKbLibl KYPETIH d9HI0LLUTO3

1. Bupuon.; 2. Knerka.; 3. DHgocoma.; 4. Aapo



3. JenporenHu3anust — OYJI BUPYC HYKJIEVH KbIIIKBIJIBIH O0CATY IMPOILIECI,
AFHU BUPYC "lLIeMIIenl". by npoiec >KacyIllaHblH, ITPOTEOJINTTIK
dbepMeHTTEPI (MpoTea3aap MEH JIUIa3nap) apKbLIbl )Ky3€re acapbl.

[Tpo1ieCTiH MOHI:

e BUPYCTBIH KaTrICUi (aKybI3 KAOBIKIIIACHI) S KOUbBLIA]IBI.

e BUPYCTBIH COHFbI OHIMIEPI: AAPOJIBIK 06JIIEKTED, HYKIEOKAIICUITED
KOHE HYKJIEVH KbIIIKbIJIIAPBI.

e Kenbip BUpycTapia HyKJI€UH KbIIIKbBLIIbI i11IKi BUPYC aKybI3bIMEH
O0alJIaHbICHIII KAJaIbl.

MaHpI3/1bI €PEKIIIETITTI:

e JlempOTENMHU3ALIMALAH KEWIH BUPYC KaCYyIIa KYJIbTYPaChIHIA TOJIBIK,
BUPUOH PETIHIE OOJIMAN]IbI.

e byJ Ke3eHi KeJieHKei (pa3da HeMece IKIIUTIC (Pa3achl (3aTMEHUE
dazacel) gen artanabl. OChbl yaKbITTa BUPYC KAJIBINITACKAH BUPUOH
PETIHIE OMIP CYPMEN/II.



4. BUpPYCTBIH, KOMIIOHEHTTEPIH CUHTE3EY

e HyKk/1I€eVH KbIIIKbLJIAAPbIHBIH, PEIJIMKALUSICHI;
e BUPYCTBIK OEJIOKTAPAbIH, CUHTE3I.

HykJyierH KbIIIKbIIOAPbIHBIH PEIJIMKALMSICbIHAH KEWIH
BUPUOH]IBIK aKybI3JapAblH CUHTE31 OacTasiazbl. AKYbI3IAPabIH
CUHTE31 HOTUKECIHE KATICUATEPAIH ©30INHEH JKUHAKTAJYbI YIIIH
KQKETT1 ITPEKYPCOPJIBIK, KOP KaJIbIIITacaabl, OJ1 KEMIHT1
BUPUOHIAP/IbIH, TY31JIyiHEe 6aCTarlKbl MaTepUasl PETIHAE KbI3MET
eTenl.




0.2KaHa (ypnak) BUpMOHIapAblH, TY31JYi.

e JKaHa BUPMOHOAPLI JKUHAY TEK BUPYCTHIK, HYKJIEUH KBIIIKbLIILAPEI MEH
aKybI3[apAbl TAHY JKOHE OJIAPbIH, ©3/iriHeH Oipiryi apKpljibl XXYy3€re acaibl.
KapamanbiM BUPYCTapaa 3HIO0IIa3MaJIbIK, PETUKYJIYMHBIH,
MeMOpaHasiapbIHIa HYKJIEUH KbIIIKbIJIbI MEH aKybI3ap ©3apa
OPEKETTECII, YUBIMIACTHIPBLIIFAH KYPBLJIBIM TY3LIEI].

e Kypaesi BUpycTapa XUHay KOICaThlIbl IIPOLECC OOJIbIIN Keeni. AJifbIMEeH
HYKJIEUH KbIIIKbIJIBI iIKi aKybI3IapMEH 0anIaHbIChII, HYKJI€OKATICU]
Ty3eni. CoaH KeniH HyKJIeOKarCUaTep Xacyna MeMOPaHaChIHbIH, I11IKi
KaFbIHIA KAOBIKIIAJIBIK, BUPYC aKybI3IaPbIHbIH, ©3T€PTiJIr€H 06JIIKTEpIMEH
yusecripuienl. HotuxkeciHge BUPMOHIAD ©3IIrHEH JKUHAKTAJIAIbI.
JKacyiiaza Ty3wireH ToJblK, epecek BupuoHaapasiy, cadsl 10-HaH 10 000-
Fa JKOHE OJ]aH A Kell 60J1ybl MYMKIH.



BuproHzapabIH, >KacyliagaH IIbIFYbI
KaHa BUpHOHAAPABIH, >KacylladaH IIbIFYbI €Kl
>KOJIMEH >Ky3€ere acajbl.

e JIN3UC apKBLJIbI (KAPBIJIY JKOJIbI) — KACYILIaHbIH

OY3bLITYBIMEH 0AMJIaHBICTHI. byJl 5)KOJ KebiHe
KAOBIKIIIaChI3 BUPYCTAapFa TOH, cebebi osapaa
CyII€pPKaIICu, >KOK.

BypIlIiKTEHY apKbLJIbl — KAOBIKIIAJIbl BUPYCTAPFa TOH.
by >)karpmanma skacyiia 0esrijii 6ip yakbIT O0MbI
TIPIIiJIIK €TYiH JKaJFacThipaapl. Cynepkarncuai 6ap
BUpYCTap 2—6 carar iIlHE HIbIFaphliagbl. AJobIMEH
CyTiepKaricu, akybi3iapbl MEMOPaAHAHbIH, ChIPTHIH A
€peKIile TIKEHEKTEP TYPIHE OPHAJIACHIII, )KACYIIIAJIBIK
aKybI3napabl bIFbICTEIpAAbl. COmaH KENIH
HYKJIEOKATICU, MEMOPAHA aPKbLJIbl ©6TE] KOHE
Ccylepkancup, Tysijieal, HOTUXKECIHIE BUPUOH
KacymagaH 00car MbIFaibl.



bakrepuodarrap

bakTtepuodarrap — 6y
OaKTepusyiapbl XYKTbIPATbIH BUPYC
Typi. OJsiap Tek 6akTepusiapa faHa
KoOelie ajlanpl )KoHe allaM HeMece
>KaHyap KyleTKaJIapbIH 3aKbIMIaMau/bl.




bakTepuodarrapabiH, alllblJ1ybI
1. Anramkp1 6ankay (1915-1917)

1915 xb1nbl @penepuk Tyopt Frederick Twort 6akrepusiapbl )KYKTbIPATbIH O€JITICi3 ar€HTTi aJIFalll
oarikaabl. Oy 6aKkTepUsIapIbIH OCII KeJie )KaTKAH KyJIbTYPAChIHIa KEHETTEH OJIiI1, 6TE€ Te3 apajna
>KOFaJIbIIl KETETiHIH OaNKaNIbI.

1917 xb1nb1 Genuke 0 2ppp Felix d'Herelle 6y KyObLIBICTBI €rKeN-TErKensi 3epTTerl, )XaHa areHT —
OaKTepUsLIap bl XXYKTIPATBIH BUPYC — €KeHiH masenneni. Oy ockl BUpYCKa “6aktepuodar’ (bacteria
eater — 6aKTepus Xerill) gereH aray oepi.

2. Fp115IMH M9HI
bakTepuodarrapsl ajrail peT 3€PTTEY aPKbLIbl BUPYC TAOUFATHI TYCIHIIPIJI].

OJap 6akTepusapAbl KO apKbLibl UH(MEKIIMAIAPbI EMIIEYTe KOJIJAHbLITYbl MYMKIH €KEHi
AHBIKTAJIIbI.

3. IIpakTHUKaJBIK, KOJIJaHbIJYbI
1920-1930 xpu1mapsl 1 9ppp Parrapabl CbIHALIPA OTBIPHII, TUICTI MEUIIMHAJIBIK TEPATIUSIHBI
IAMBITTBI, 9CipeCce COFbIC JKbLJIIAPHI )KapaKaTTapaaH 00JIaTbIH OAKTEPUS/IBIK MHMEKIIMATIAPIbI
eMaeyae.

1940-1950 xbL1mapsl parrap 3€pTTeyIePiHae MOJEKYISIPIbIK, OMOJIOTUSHBIH, aMYbIHA 5KOJI Il ThI
(IHK men PHK peui).



bakTepuodarrapabiH KYPblJIbICHI

[0/10BK2 bakTepuo@arrap KapamnansiMm, 6ipax,
OaKTepusiapabl XKYKThIPYFa

— JIHK/PHK oeriMaesreH TUiMIi KYpbLIbIMFa

- A . ne. Onap JHK Hemece PHK cUgKTHI

2 reHETUKAJIbIK MaTepuaJiiaH

PR 5 benkoBLIA YEXON XBOCTA Ty B, OJI KATICKJ, IETI aTaJIaThIH

\ ¥ AKYybI3JIbIK, KAOBIKIIEH KOPIIAJIFaH.
& Kei16ip garrapma 6axrepus 6eTiHe
/ an >KaOBbICBII, T€HETUKAJIbIK

Kancup —

«BOPOTHUYOK»

MaTtepuasnibl KJIeTKa 1II1HE €HI13yTe
L. MYMKIiHIIK O€peTiH KYUPbIK TOPi3/Ii
NNacTUHKa NG KYPBIJIBIM 00JI1a]Ibl.



bakrepuodarrap, 6acka BUPYC CUSKTbI, KJIETKA ChIPThIHAA META00JIN3MI€ KAThICITAUThIH
OEeMOpraHUKaJIbIK O6eJimeKTep 00JibII TadbLIanbl. OJap XUMUSJIBIK KYPAMbIHA, HYKJIEVH
KbIIIKbIJILIHBIH, TYPiHE, (par 6eJieriHiH KyPblJIbIMbIHA, TEPIC KOJOHUSIAPAbIH, MOP(OJIOTUSICHIHA
KOHE MUKPOO KJIeTKaJlapbIMEH 63apa 9PEKETiHE Kapal epeKIeeHeI].
besriney
bakTepuodarrap/ipl JaTUH JKOHE I'PEK dPINTepiMeH oeriyieni. Mbicaibl, >KaKChl 3€PTTEJITEH
imek tasgkumacsl (E. coli) darrapsr: A, X174, 1d, 12, R17, T2.

- Onmemaepi
| | bakrepuodar y3biHIbIFbL 20-200 HM.
bac nguametpi: 60-100 HM.
Kyipsik y3biHABIFEL: 100-200 HM, 911eTTe 6ac guaMeTpiHeH 2—-4 ece Y3bIH.
OCbI KYPBIJIBIMIAPBIH 0apJiblFbl 0aKTEPUOMArKa 0AKTEPUSIHBI 91 )KYKTHIPY KOHE
r€HETUKAJIbIK MAaTEPUAJIBIH TUIMJII €HTi3y KabiIeTiH 6epei.




baktrepuodarrapapiy popmasiapbl 1.JKin Topi3ni 6akTepruodarrap —
V3BIH OP1 JKIHIIIKE, ChIMFa YKCaC

| [ | v inriHi 6ap.

V
O 2.VIkocasapaik darrap —
O @ KOTIOYPBIIITHI, UKOCA3IP TOPi3i
i

Oachl 6ap.

MKOCa’IpJIiK 6acel 6ap garrap.

5.Kypaeni ¢parrap — MKOCasipJIik
0acChbl, Y3bIH KYUPBIFbI, 6a3aJIbJIbIK,
[1JIaCTUHKACHI )KOHE JKYKa
Xinmieaepi 6ap.

3.VIkocasapJiik 6acel )KoHE KbICKA
1968 k1161 TUXOHEHKO YCHIHFaH

KYUPBIFbI 6ap ¢arrap.
4.Y3bIH KiIl TOPi3i Ky PbIFbI 6ap
6akTepuodarrapabiy, MOP(POJIOTUSIIIBIK
TOIITAPBIHBIH, CX€EMAJIbIK, O€HHEJIEHYI.



bakTepuodarrapablH KjaacCUPHUKAIIUACHI.

bakTepuodarrapipiy Kasipri 3aMaHFbl KJIaCCU(PUKALUICHI (par O6JIIIEriHIH,
KYDPBbIJIBIMbIHA )KOHE HYKJIEVH KbIIIKbIJILIHBIH, TYPiHE HeTi3nenred. EH anabiMeH,
darrap, 6acka supycrap cusaktel, PHK-co1 6ap >xoHe JJHK-cb1 6ap memn 6esiHen,.
XaJbIKApaJbIK BUPYC KlacCUDUKALIUACHI MEH HOMEHKJIaTypaChblHA COMKEC, KA3ipri
YaKbITTa €H 3epPTTEJIT€H 0akTepruodarrapaad 13 TYyKbIMAACTBIK, O6J1iHe I, OJ1apAbiH
IHIIHIe:
e Myoviridae — KarnibIKChI3, KbICKAPThLIAThIH KYUPBIFBI 0ap 06JIIIEK, EKIKITIIIe i
JTHK, nuHenl.
e Rudiviridae — KamipIKChI3, TagKIia Tapi3ni 6eiiek, ekiximmesni IHK, nuHeni.
e Bicaudaviridae — KanmbIKChI3, IMMOH Tapi3zi 6esinek, exkixinmeri JTHK,
meHoepJi.



bakrepuodarrapabliH, TIPIILJIIK IIUKJIII
bakrepuodarrap 6erisi 6ip 6akTepus TypiHe FaHa dCEP €TETiH Crelu(pUKAIIBbIK
BUPYCTap OOJIbIN TaObLIabl. JJereHMeH, (harrap MeH 6aKkTepusiap apachIHIaFbl 63apa
OPEKET OTE KYPAEJIi )KOHE 9pAanbIM 0AKTEPUS KACYIIAChIHbIH, IN3UCIMEH HEMECE
(parThiH, KOOCKIMEH asIKTaJIMaUIBbl.
Crieun(pUuKasbIK TOITAPLI
e MoOHOBaJIeHTTi partap — TeK 6eJirjii 6ip 6akTepus TYPiH JU3UCKE YIIIbIPATAIbI.
e TurnTik darrap — coj 6aKkTepus TYPiHIH O€JIriji MTaMMIAPbIH FaHA JIN3UCKE
VIIbIpaTabl.
e [losmmBasieHTTIi (partap — GipHEIIe TYLICTHIK, OAKTEPUS TYPJIEPIH JIN3UCKE dKEJIE
aJiafpbl.
e (Dar KyeTKara Kipirl, OHbI JKOUBIT, ©3iHEH KOOEIO MPOoIeCi 6TETIH MH(EKIUSIHBI
[IPOAYKTUBTI UH(MEKIMSA Ol aTaUIbl.
Her13ri epexuiesiri
bakrepuodarrap Tek Tipi, IaMblIl, 6CII KeJie )XKaTKAH KJIeTKajlapaa FaHa Kebere anajpl.
OJ1i KJIeTKaapia HEMECE KJIETKAJIBbIK 3aT aJIMacy OHIMIEPiHEe KOOEI MYMKIH eMecC.



BupyJsieHTT1 5K9HE 6enTapan ¢arrap

e BUpyJIeHTTI (partap — opKallaH 0AKTEPUSHbI JIU3UCKE YIILIPATAIbl J)KOHE TEK JIMTUKAJIBIK, IIUKJL
aPKbIJIbI TAMUIBI.

e benTapan (arrap — €Ki TypJil 9peKeT KOpCeTeli: HyKJIEUH KbIIIKbLIbI KJI€TKaFa KipreH COH
JIMTUKAJIBIK [IUKJITE€ KAThICA aJ1aJibl HEMECE OaKTEPUs XPOMOCOMACHIHA Kipir nmpodar 60J1blI1,
JIN30TEHIIK )KOJIMEH YPIaKkka oepisnieni. MyHman 6akTepusiyiapabl JU30TE€HIIK OaKTepusiiap aer
aTanmhl.

JIaTEHTTIK )KOHE KAaCBhIPbIH KE3EHIEP

BupysieHTTi )XoHe 6enTapan (parrap 6acTtankpijia KJIETKAMEH dPEKETTECKeH e 6ipien )KOJIMeH
TAMUIBL.

JIaATEHTTIK Ke3€H, — KJIeTKa MHMEKIMATAaHFAHHAH JIN3UCKE NEWIHT] YaKpbIT.

JKachIpbiH Ke3€eH, — JIaTEHTTIK Ke3€HHIH, aJIFalllKbl JKapThIChI, (par KJIE€TKA4a aHbIKTaJIMAN]IbI.

Op (par-6aKkrepus KyneciHie JaTeHTTIK )KOHE JKaChIPbIH K€3€HHIH, HAKThI Y3aKThIFbI 00JIAIbI, OJI
TEMIIepaTypara, KOPEKTIK OpTara KoHe 6acKa (hakTtopJjapra 6ainiaHbICThI ©3repei. JJaTeHTTIK Ke3€H
V3aKTbIFbl 15 MUHYTTAH 5 CaraTKa JE€NiH HEMECE OJIaH A KOTl 00JIybl MyYMKiH, TOMEH TEMIIepaTypasa
OJ1 YJIFasI[IbI.



bakrepuodarrap - ouochepana eH Kol Ke3[IeCETIH )X9HEe, MYMKIiH, 3BOJIIOLUSJILIK TYPFbIIAH €H
exxesiri BUpyc To0bl. QyiapabiH, KAkl MOy aiusachl maMamen 103° Gesinex men 6arajiaHambl.
Caparnuibliap ecenreyidiie, 9p 6akrepusra mamamed 10 ¢gar 6eJsiiieri kenae,.

bakrepuodarrap cyzaa, TonblpakTa, KaJAAbIK CyJaapaa, alaM MEH >KaHyap OPraHu3MiHe, COHIAM -
aK, 6akTepus Mo eHUueTTepiHae Ke3neceni. Oyap Heri3iHeH e3iHe ce3iMTasl 0aKTepusiap
TapaJiFaH OPTala AHbIKTAJIA I,

SdrHu, parrap TabUraTTa ©TE KEH TapaJiFaH XoHE OAKTEPUsIapAblH TaPaJTybIMEH ThIFbI3

0aMJIaHbICTHI.

bakTepuodarrap GU3MKaJIbIK XIOHE XUMUAJIBIK (DaKTOPJIapFa ©Te TO3IMIi OOJIBIN KeJeni, oyap
KOIITETe€H 300IaTOreH i )KoHe (DUTONATOTeH i BUPYCTAapAaH OepiK.
Kerniteren ¢arrap +65°C-+70°C temnepartypajia 6€J1ICEHiJIiriH JKOFaJITaIbl.
OJiap My3zaTyra >KaKChl Te3€e/l )KOHE TOMEH TEMIIEPATypPala HEMECE KEIITIPUITeH Kynie y3aK YaKbIT
CaKTaJIaIbl.
0,5% pTyT xsopumi xoHe 1% deHos epiTiHainepi darrapasl 6entapantan aaManpl.

An10% dopmasniuH epiTiHAici par 6eJieKTepiH GipHEelle MUHYT illliHIe UHAKTUBALUSJIAN]IbL.
baktepuro@darrap MOHAAYIIbI COYJIEJIEHYTE JKOHE YIbTPaKYIIriH (YOP) coynenepre ne te3iMal Keaenl.
SrHu, parrtap KopiaraH OopTa KarganjaapblHa CaJIbICTBIPMAJIbI TYPE TO3IMI JKOHE KOIITEreH
CTaHIAPTTHI AEe3UH(EKIMS KYypalaapblHa Y3aK YaKbIT TO3IM KOPCETE.



KOpBITBIHOBI:

Bupycrap - >kacyiasbiK eMec rnapasurrep: Oyiap TeK Tipi KJIeTKa illliHAe Kebene anaibl,
SHEPrus eHaipe ajlMangbl )K9He aKybl3 cuHTe3dnen anManabl. Kypoisimel IHK Hemece PHK
JK9HE aKybI3[bIK KAlICUATEH TYPAbI.

bakrepuodarrap — 6akTepusiapAbl JKYKTbIPAThIH apHaWbl BUPYC: Parrap 6aKTepUSHEI
3aKbpIMIar, ©3iHeH Keoeneni. Osap MKOCa3IpJIiKk HEMECE ChbIM TOPi3[i 0ac, Kenae KYNPhIK
KOHE 0a3aJIbJIbIK KYPbLJIILIMIIAPIAH TYPAIb.

OMipJik uukiagepi: darrap BUPYJIEHTTI (IMTUKAJIBIK) )KoHE OenTapan (JIU30reHiK) LUK
apKpblJIbl Kebeneni. BupyieHTTi (parrap 6akrepusHbl 9paanibIM 6y3aabl, berraparn darrap
reHOMbIH 6akTepus IHK-cbiHa eHrisirn, y3aK emMip cype ajiaibl.

['eHeTHKAaIBIK KoHE XUMUMJIBLIK epekinestikrepi: KenrereH ¢gparrap ekixirmesi JTHK-cb1 6ap,
kenoipinge PHK ke3neceni. Onap GpuU3nKabIK JKoHE XUMUSIBIK, (paKTOPJIapFa TO3iM/|,
TOMEH TeMIIepaTypaia Y3aK CcakTajianbl, Keroip ne3nH@eKius KypaangapblHa KapChl
TYPAKTHI.

DKOJIOTUSJIBIK, TAPAJy JKOHE FhIJILIMU MaHbI3bl: bakTepuodarrap Taburarra KeH TapajaFaH, 9p
oaktepusgra mamamet 10 gar 6esieri kenemi. Onapabl MEAUIIMHAIA, OMOTEXHOJIOTUSA,
MOJIEKYJIAJIbIK OMOJIOTUSI MEH T€HETUKAIA 3EPTTEY KOHE KOJIJIAHY MaHbI3IbI.



	Жалпы вирусология
	Адольф Майер (1886 ж.)
	Темекі жапырақтарындағы ауруды зерттеп, оның өсімдіктен өсімдікке жұғатынын анықтады. Бірақ ауру қоздырғышының не екенін нақты білмеді.

	Дмитрий Ивановский (1892 ж.)
	Мартин Бейеринк (1898 ж.)
	Ол бұл қоздырғышты “contagium vivum fluidum” («сұйық тірі жұқпа») деп атап, алғаш рет вирус терминін ғылыми айналымға енгізді.
	Key concepts
	Activity
	Investigation


	Латын тілінен аударғанда virus «у» деген мағынаны білдіреді.
	Микробиологияның негізін қалаушы Луи Пастер өзіне белгілі барлық микробтарды «вирус» деп атаған.
	Вирусология ғылымына бұл терминді 1898 жылы Мартин Бейеринк енгізді.
	«Вирус» термині және ең көне вирустық аурулар туралы

	Вирустардың шығу тегі туралы мәселе — Вирусология және Молекулалық биология ғылымдарындағы ең күрделі сұрақтардың бірі. Ғалымдар әлі күнге дейін нақты бір ортақ пікірге келген жоқ, бірақ вирустардың қалай пайда болғанын түсіндіретін үш негізгі гипотеза бар.
	2. «Қашқан гендер» гипотезасы Бұл теория бойынша вирустар жасушалардың генетикалық материалының бөліктерінен пайда болған. Жасушаларда үнемі мынадай процестер жүреді:
	ДНҚ-ның көшірілуі
	гендердің орын ауыстыруы
	мутациялар.
	Кейде ДНҚ немесе РНҚ-ның белгілі бір бөліктері жасуша геномынан бөлініп, басқа жасушаларға ауыса алатын қабілетке ие болуы мүмкін. Уақыт өте келе мұндай фрагменттер:
	ақуыздық қабықшаға ие болды
	басқа жасушаларға ене алатын болды
	паразит ретінде көбейе бастады.
	Осындай элементтер қазіргі кезде де бар. Олар жылжымалы генетикалық элементтер деп аталады. Мысалы, Транспозон (яғни «секіргіш гендер»). Бұл гипотезаның кемшілігі: ол кейбір күрделі вирустардың құрылымын толық түсіндіре алмайды.
	3. Коэволюция гипотезасы (вирустар жасушалардан да ертерек) Бұл теория бойынша вирустар өте ерте кезеңде — қазіргі жасушалар пайда болмай тұрып-ақ пайда болуы мүмкін. Осы идеяға сәйкес:
	ерте Жерде қарапайым РНҚ молекулалары болған
	олар өздігінен көшіріле алған
	уақыт өте келе сол молекулалардан әрі жасушалар, әрі вирустар дамыған.
	Яғни вирустар алғашқы тірі организмдермен қатар эволюцияланған. Бұл гипотеза РНҚ әлемі концепциясымен байланысты. Бұл идея бойынша алғашқы тіршілік формалары ақпаратты сақтау және химиялық реакцияларды жүргізу үшін РНҚ пайдаланған. Бұл гипотезаның кемшілігі: мұндай өте ертедегі шығу тегін дәлелдейтін нақты деректерді табу қиын. Қазіргі уақытта көптеген ғалымдар вирустар әртүрлі жолдармен пайда болуы мүмкін деп есептейді:
	бір бөлігі — ежелгі паразиттік жасушалардан
	бір бөлігі — генетикалық материал фрагменттерінен
	кейбіреулері — тіршіліктің алғашқы молекулалық жүйелерімен бірге пайда болған.
	Сондықтан вирустар тірі және өлі табиғаттың арасындағы шекарада орналасқан ерекше биологиялық форма ретінде қарастырылады. 🧬 Сондықтан вирустар тірі және өлі табиғаттың арасындағы аралық форма ретінде қарастырылады.
	Вирустардың тірі организмдермен ұқсастығы
	1️⃣ Тұқымқуалаушылық қасиеті бар
	2️⃣ Көбейе алады
	3️⃣ Өзгергіштік (мутация) қабілеті бар
	4️⃣ Бейімделгіштік


	Вирустардың тірі организмдерден айырмашылығы 1️⃣ Жасушалық құрылысы жоқ Тірі организмдер жасушадан тұрады (біржасушалы немесе көпжасушалы). Ал вирустарда жасуша, ядро, цитоплазма болмайды. 2️⃣ Өздігінен зат алмасу жүрмейді Тірі ағзаларда тыныс алу, қоректену, энергия өндіру сияқты зат алмасу процесі жүреді.  Вирустарда мұндай процесс жоқ. Олар тек иесінің жасушасына кіргенде ғана «белсенді» болады. 3️⃣ Өздігінен көбейе алмайды Тірі организмдер өз бетімен көбейе алады.  Вирустар тек тірі жасуша ішінде ғана көбейеді. 4️⃣ Өсу және даму болмайды Тірі ағзалар өсіп, дамиды.  Вирустар өспейді — олар дайын бөлшектер түрінде жиналып түзіледі. 5️⃣ Кристалл күйге өте алады Вирустарды кристалл түрінде сақтауға болады. Ал тірі организмдер кристалл күйде өмір сүре алмайды.
	Вирустарға екі сапалық тұрғыдан әртүрлі өмір сүру формасы тән: Жасушадан тыс форма (вирион) Бұл кезде вирус жасушадан тыс болады. Ол метаболизм жүргізбейді, көбеймейді және белсенді емес күйде болады. Вирус тек нуклеин қышқылынан (ДНҚ немесе РНҚ) және оны қоршап тұрған ақуыз қабықшадан — капсидтен тұрады. Кейбір вирустарда қосымша липидті қабықша да болады. Осы формада вирус қоршаған ортада сақталып, жаңа жасушаға түскенге дейін болады. Жасушаішілік форма (репродуктивті) Вирус иесінің жасушасына енгеннен кейін белсенді күйге өтеді. Осы кезде ол жасушаның ферменттері мен құрылымдарын пайдаланып, өзінің нуклеин қышқылын және ақуыздарын синтездейді, жаңа вирус бөлшектерін түзеді. Бұл кезеңде вирус көбею (репликация) процесін жүзеге асырады.
	Жасушадан тыс — вирион (белсенді емес) Жасуша ішінде — көбею кезеңі (белсенді) 🦠
	Вирустарды классификациялау принциптері
	Таксономия
	Вирустар номенклатурасы (адам және жануар вирустары) таксономиялық деңгейлер бойынша келесі ретпен беріледі:
	Вирустар иесінің шеңберіне қарай үш топқа бөлінеді:
	Вирустардың құрылысы
	Капсид пен суперкапсидтің функциялары
	Вирустардың репликациясы – вирустың тірі жасуша ішінде көбейіп, жаңа вирус бөлшектерін (вириондарды) түзу процесі. Вирустар өздігінен көбейе алмайды, сондықтан олар міндетті түрде жасушаның ферменттері мен энергиясын пайдаланады. Вирустардың хозяин-клеткамен байланысу түрі:
	Продуктивті инфекция
	Абортивті инфекция
	Интегративті инфекция
	Латентті инфекция
	1) Продуктивті инфекция
	АБОРТИВТІ ИНФЕКЦИЯ ТҮРІ:
	Абортивті инфекция – вирус жасушаға енгенімен, толық репликация жүрмейтін инфекция түрі. Негізгі ерекшеліктері:
	Вирус жасушаға енеді.
	Бірақ вирус геномы толық көшірілмейді.
	Вирус ақуыздары толық синтезделмейді.
	Жаңа вириондар түзілмейді.
	Себептері:
	Жасушада вирус көбеюіне қажетті ферменттердің болмауы.
	Вирус пен жасушаның генетикалық сәйкессіздігі.
	Иммундық қорғаныс факторлары.
	Нәтижесі: Инфекция аяқталмай тоқтайды. Жаңа вирустар пайда болмайды.
	3. Латентті инфекция
	4. Интегративті инфекция Интегративті инфекция – вирустың генетикалық материалы жасушаның геномына қосылып кететін инфекция түрі. Негізгі ерекшеліктері:
	Вирус ДНҚ-сы жасуша ДНҚ-сына интеграцияланады.
	Бұл күйдегі вирус геномы провирус (бактериофагта – профаг) деп аталады.
	Вирус геномы жасуша бөлінген кезде бірге көшіріледі.
	Нәтижесі:
	Вирус ұзақ уақыт жасушада сақталады.
	Кей жағдайда қайта белсеніп, продуктивті инфекцияны бастайды.
	Вирустың клетка ішінде көбеюі 6 негізгі сатыдан тұрады.
	Вирустың репродукциясы – вирус бөлшектерінің оларға сезімтал жасушаларда көбею процесі. Тек патогендігі жоғары вирулентті вирустар ғана репродукцияланады. Инфекцияланған жасуша ішінде вирустың көбею процесі вирустың өмірлік циклі деп аталады. РНҚ-вирустарда репродукция циклі 4–8 сағатқа, ал ДНҚ-вирустарда 12–24 сағатқа созылады.
	Вирустың репродукция кезеңдері Вирустың репродукциясы алты негізгі кезеңнен тұрады:
	Жасуша мембранасына адсорбциялану.
	Вирустың жасушаға енуі.
	Депротеинизация н/е вирустық геномның шығуы (қабықшасының ажырауы).
	Вирус компоненттерінің синтезі.
	Жаңа (ұрпақ) вириондардың түзілуі.
	Вириондардың жасушадан шығуы.
	Вирионның жасуша мембранасына адсорбциясы вирус ақуызының (антирецептордың) жасушалық рецепторлармен өзара әрекеттесуі арқылы жүреді. Әрбір вирус үшін жасуша мембранасында арнайы рецепторлар болады және вирус солармен байланысады. Жасуша рецепторларын вирионның капсидтік немесе суперкапсидтік ақуыздары таниды. Вирион антирецепторлары – бекінуге арналған ақуыздар. Олар тікенек, жіпше немесе саңырауқұлақ тәрізді құрылымдар түрінде болуы мүмкін.

	Жасуша мембранасына адсорбция
	Вирионның жасуша бетіне адсорбциялану процесі
	Жасушаға ену (пенетрация)

	Вирустың жасушаға ену жолы вирионда қабықшаның болуына байланысты. Негізінен екі жолы бар:
	I жол – вирустық қабықшаның жасуша мембранасымен қосылуы. Бұл жолмен қабықшалы вирустар жасушаға енеді. Процесс арнайы қосылу ақуыздарының көмегімен жүзеге асады. Нәтижесінде вирус қабықшасы жасуша мембранасымен қосылып, нуклеокапсид жасуша цитоплазмасына босап шығады.
	Вирустың жасушаға енуі (I жол – қабықшаның қосылуы арқылы)

	II жол – рецептор арқылы жүретін эндоцитоз. Бұл жолмен қабықшасыз вирустар жасушаға енеді. Алдымен вирион жасуша бетінде орналасқан арнайы рецепторлармен байланысады. Содан кейін жасуша мембранасы ішке қарай ойысып (инвагинация), эндосома деп аталатын жасушаішілік көпіршіктер түзіледі. Кейін бұл эндосомалар лизосомалармен қосылады. Соңында вирустың геномы эндосомадан босап, жасуша цитоплазмасына шығады.
	Депротеинизация – бұл вирус нуклеин қышқылын босату процесі, яғни вирус "шешіледі". Бұл процес жасушаның протеолиттік ферменттері (протеаздар мен липаздар) арқылы жүзеге асады.
	Процестің мәні:
	Вирустың капсиді (ақуыз қабықшасы) жойылады.
	Вирустың соңғы өнімдері: ядролық бөлшектер, нуклеокапсидтер және нуклеин қышқылдары.
	Кейбір вирустарда нуклеин қышқылы ішкі вирус ақуызымен байланысып қалады.
	Маңызды ерекшелігі:
	Депротеинизациядан кейін вирус жасуша культурасында толық вирион ретінде болмайды.
	Бұл кезеңді көлеңкелі фаза немесе эклипс фазасы (затмение фазасы) деп атайды. Осы уақытта вирус қалыптасқан вирион ретінде өмір сүрмейді.
	Вирустың компоненттерін синтездеу
	Нуклеин қышқылдарының репликациясы;
	Вирустық белоктардың синтезі.
	Нуклеин қышқылдарының репликациясынан кейін вириондық ақуыздардың синтезі басталады. Ақуыздардың синтезі нәтижесінде капсидтердің өздігінен жинақталуы үшін қажетті прекурсорлық қор қалыптасады, ол кейінгі вириондардың түзілуіне бастапқы материал ретінде қызмет етеді.
	Жаңа (ұрпақ) вириондардың түзілуі.
	Вириондардың жасушадан шығуы Жаңа вириондардың жасушадан шығуы екі жолмен жүзеге асады:
	Бактериофагтар
	Бактериофагтардың ашылуы
	Бактериофагтардың құрылысы
	Бактериофагтар, басқа вирус сияқты, клетка сыртында метаболизмге қатыспайтын бейорганикалық бөлшектер болып табылады. Олар химиялық құрамына, нуклеин қышқылының түріне, фаг бөлшегінің құрылымына, теріс колониялардың морфологиясына және микроб клеткаларымен өзара әрекетіне қарай ерекшеленеді. Белгілеу Бактериофагтарды латин және грек әріптерімен белгілейді. Мысалы, жақсы зерттелген ішек таяқшасы (E. coli) фагтары: λ, ϕX174, fd, f2, R17, T2.
	Өлшемдері Бактериофаг ұзындығы: 20–200 нм. Бас диаметрі: 60–100 нм. Құйрық ұзындығы: 100–200 нм, әдетте бас диаметрінен 2–4 есе ұзын. Осы құрылымдардың барлығы бактериофагқа бактерияны дәл жұқтыру және генетикалық материалын тиімді енгізу қабілетін береді.
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	Күрделі фагтар — икосаэдрлік басы, ұзын құйрығы, базальдық пластинкасы және жұқа жіпшелері бар.

	Бактериофагтардың классификациясы:
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	Бактериофагтар – биосферада ең көп кездесетін және, мүмкін, эволюциялық тұрғыдан ең ежелгі вирус тобы. Олардың жалпы популяциясы шамамен 10³⁰ бөлшек деп бағаланады. Сарапшылар есептеуінше, әр бактерияға шамамен 10 фаг бөлшегі келеді. Бактериофагтар суда, топырақта, қалдық суларда, адам мен жануар организмінде, сондай-ақ бактерия мәдениеттерінде кездеседі. Олар негізінен өзіне сезімтал бактериялар таралған ортада анықталады. Яғни, фагтар табиғатта өте кең таралған және бактериялардың таралуымен тығыз байланысты.
	Бактериофагтар физикалық және химиялық факторларға өте төзімді болып келеді, олар көптеген зоопатогенді және фитопатогенді вирустардан берік. Көптеген фагтар +65°C–+70°C температурада белсенділігін жоғалтады. Олар мұздатуға жақсы төзеді және төмен температурада немесе кептірілген күйде ұзақ уақыт сақталады. 0,5% ртут хлориді және 1% фенол ерітінділері фагтарды бейтараптай алмайды. Ал 10% формалин ерітіндісі фаг бөлшектерін бірнеше минут ішінде инактивациялайды. Бактериофагтар иондаушы сәулеленуге және ультракүлгін (УФ) сәулелерге де төзімді келеді. Яғни, фагтар қоршаған орта жағдайларына салыстырмалы түрде төзімді және көптеген стандартты дезинфекция құралдарына ұзақ уақыт төзім көрсетеді.
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